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1. Общее понятие о насекомых
Энтомология- наука о насекомых.

Насекомые – класс беспозвоночных типа членистоногих.
Самый большой по числу видов класс членистоногих и животных в целом. К настоящему времени в его составе известно более 1 млн. видов, и их количество с каждым годом увеличивается за счёт вновь открываемых. [1. 861].
Насекомые большей частью кладут яйца, лишь немногие живородящи.
При развитии насекомые часто претерпевают сильные превращения.
По числу видов класс насекомых превосходит все другие классы (известно свыше 200 тыс.). [2.44, 45 ].
Как выглядят насекомые – знают все. В большинстве это мелкие шестиногие существа, во взрослом состоянии обычно с крыльями. В отличие от пауков голова у насекомых хорошо обособлена от грудного отдела. Правда в тропиках и на юге нашей страны встречаются пауки, по форме тела очень похожие на муравьев, но у них 8 ног. Личинок насекомых нередко трудно отличить от других безпозвоночных животных, особенно от червей.
Наше внимание, конечно, всегда привлекают крупные насекомые, особенно тропические бабочки, жуки, палочники, кузнечики и др. Однако, большинство насекомых, как современных, так и древних, средних и малых размеров – от 3 мм до 2 см. Всё дело в том, что насекомые живут в основном в воздушной среде, где, в отличие от водной, сильно действует тяготение Земли. Поэтому чем меньше размеры и соответственно вес тела, тем меньше действие тяготения. Вот почему насекомые легко, только слегка цепляясь лапками за твёрдую поверхность, могут бегать по вертикальным стенам, стволам деревьев и по потолку. Им доступна даже нижняя поверхность листьев любых деревьев – важнейшая пища насекомых.
Одна из основных особенностей насекомых, прочный наружный скелет – панцирь, надёжно защищающий внутренние органы от повреждении. К нему прикрепляются мышцы.

Огромное разнообразие форм, окрасок и других приспособительных признаков насекомых особенно ярко проявляется именно в особенностях панциря, тогда как даже у внешне совершенно несходных насекомых строение внутренних органов мало отличается. [7.199, 200].
Среди насекомых много вредящих или прямо человеку (как, например, паразитирующие клопы, вши и др.), или косвенно (насекомые, личинки которых пожирают полезные растения).
Есть и полезные насекомые – пчёлы, шелковичная бабочка и др. [6. 72-75].
2. Особенности жизнедеятельности насекомых
Тело насекомых разделено на 3 отдела – голову, грудь и брюшко. Голова снабжена большей частью парою сложных глаз, парою щупалец или усиков и ротовыми придатками, окружающими ротовое отверстие. Придатки эти, в форме верхней и нижней губ и 2 пар челюстей, могут изменять у различных отрядов свою форму и являются то грызущими, то сосущими, колющими или лакающими.[3. 125].
В пищу насекомые используют практически любые органические вещества, как растительного, так и животного происхождения. Они могут питаться как твёрдыми веществами, так и жидкими субстратами. Поэтому исходный грызущий тип их ротового аппарата претерпел существенные изменения, направленные на формирование различных видов хоботков. Например, ротовой аппарат перепончатокрылых сохранил основные свойства грызущего типа. Эти насекомые имеют хорошо развитые жвалы, так необходимые им для ведения строительных работ. Вспомним изящно изготавливаемые соты домашней пчелы или бумажные гнёзда общественных ос. Одиночные перепончатокрылые при изготовлении гнёзд используют различные субстраты – прогрызают норки в древесине, твёрдом и даже каменистом грунте. [ 10. 75-77].
Используются жвалы и при захватывании и транспортировке жертв хищными осами, а при необходимости это и неплохой орган защиты.

Вместе с тем эти насекомые способны питаться нектаром или просто слизывать жидкость с поверхности. Собственно хоботок их состоит из двух задних пар челюстей. Они удлинены и при складывании друг с другом образуют почти замкнутый канал, да ещё и со своеобразным поршнем внутри. С помощью хоботка они способны проникать вглубь венчика цветка к нектарнику. Хоботок бабочек также предназначен для употребления пищи. Но он проще по строению, отличается, как правило, большей длиной и должен считаться наиболее специализированным. Возможности его применения ограничены – только для употребления жидкой доступной пищи. Они работают по принципу насоса. [6. 72].
Другое дело – Колюще-сосущие хоботки. Они независимо произошли в разных группах насекомых, имеют черты своеобразия в каждой из них. Однако общим для всех является наличие в таком хоботке двух каналов: один – для инъекции слюны, другой – для всасывания пиши. Имеют колюще – сосущие хоботки насекомые нескольких отрядов: кровососущие двукрылые, клопы, блохи, вши, равнокрылые хоботные. Принцип работы таких ротовых аппаратов иной, его можно назвать принципом шприца и насоса. Хоботок прокалывает покровные ткани животных или растений, через слюнной канал инъецирует пищеварительные ферменты или другие биологический активные вещества, а через пищевой канал всасывает пищу. [6. 73].
Грудь насекомых, слитая из 2 сегментов, несёт 3 пары ног и 2 пары крыльев.

Брюшко состоит по большей частью из 8 члеников.
Нервная система состоит из головного узла, окологлоточных комиссур и брюшной нервной цепочки.
Выделительные органы – в форме трубочек (мальпигиевых сосудов), впадающих в кишечник на границе средней и задней кишок.
Кровеносная система представлена одним спинным сосудом – сердцем, переходящим впереди в головную артерию; дальше кровь из сосуда поступает в синусы между тканями и отдельными органами.
Дыхательные органы в виде дыхательных трубочек или трахей, состоящих из: 2 боковых продольных стволов, сообщающихся с наружной средою с помощью отверстий – дыхалец, помещающихся попарно в члениках тела, и серии более мелких разветвлений воздухоносных каналов, рассеянных между всеми тканями и органами. [2. 44 ].
3. Среда обитания насекомых
Сложные отношения насекомых со средой возможны только при совершенстве поведения этих организмов. А оно определяется наследственными инстинктами и не требует какого-либо обучения. Действительно, любая личинка насекомого, только что выведшаяся из яйца, и любое взрослое насекомое – бабочка, муха, оса – покинувшее куколку, ведёт себя как вполне знающий свои обязанности мастер, оно умело ищет пищу, и может ловко спасаться от врагов – хищных насекомых или птиц. Многие насекомые сразу же начинают рыть сложные норы или возводить постройки для потомства.
У одних насекомых из яйца появляется маленькое существо, почти во всём сходное со взрослым насекомым, только не имеющее крыльев, оно питается той же пищей, живёт обычно в той же среде. Таковы, например, тараканы, кузнечики, сверчки, саранча, клопы и тли. У других же насекомых молодые особи – личинки – имеют совершенно иной вид, по сравнению со взрослыми особями. Те и другие питаются и живут по-разному. Это - насекомые с полным превращением – жуки, бабочки, комары, мухи, различные осы, пчёлы, муравьи, блохи и некоторые другие. [7. 200].
Насекомые относятся к числу древних обитателей нашей планеты. За сотни миллионов лет они достигли огромного разнообразия, высокой численности, заселили обширную территорию суши, приспособились к различным условиям существования. Они встречаются на поверхности земли и в почве, в водной среде и в воздухе, населяют растительный покров, проникают в жилые помещения.
Насекомые живут повсюду: в лесах и степях, в реках и озёрах, в жарких пустынях и у вершин высочайших гор, в Арктике и Антарктике. Немало насекомых живёт и около человека – в его домах, садах, на огородах и полях или же на складах зерна и других продуктов.
Очень многообразны и многочисленны насекомые в тёплых местностях – на юге нашей страны, а особенно в тропиках Азии, Южной Америки, Африки, и на севере Австралии. Многие из них имеют крупные размеры и очень яркую красивую окраску.
Только в морях и океанах насекомые почти отсутствуют. Лишь немногие виды клопов-водомерок стремительно скользят среди морских волн на своих несмачивающихся лапках. Они здесь же размножаются и питаются икрой рыб и мелкими рачками, плавающими у самой поверхности воды.

Большинство насекомых очень теплолюбивы, они оживлённо летают, прыгают, бегают в солнечную погоду. Правда, есть и такие насекомые (комары, некоторые бабочки ), которые летают поздней холодной осенью, а бескрылые ногохвостки и бореусы передвигаются даже по снегу во время зимних оттепелей. И всё же тепло и солнечные лучи для жизни большинства насекомых почти столь же нужны, как солнечный свет для зелёных растений.
4. Насекомые, занесённые в Красную книгу Пермского края
Красная книга является официальным справочным изданием, содержит сведения о внешнем виде, распространении, биоптической приуроченности и статусе редких и находящихся под угрозой исчезновения растений, животных и других организмов. [4. 3].
Общее число видов членистоногих, обитающих на Среднем Урале, достаточно велико: одних насекомых не менее 10 тыс. Большая часть – редкие или очень редкие виды. Их описание составило бы не один том.
Своеобразие фауны насекомых в нашем крае в том, что здесь можно встретить одновременно представителей различных природных зон и высотных поясов. Здесь проходит граница распространения степных видов, которые обитают на локальных островках степной растительности (например, Спасская гора в Пермском крае). На горных вершинах с фрагментами тундровой растительности (например, горные массивы Конжаковский Камень, Басеги). Обитают тундровые виды насекомых, сохранившиеся с ледникового периода. В пределах оставшихся к настоящему времени островков коренных горных заболоченных лесов встречаются представители среднетаёжной этномофауны. Такие редкие для Среднего Урала реликтовые виды заслуживают охраны.

Многие насекомые известны только по единичным находкам, поэтому в большинстве случаев нельзя точно определить, численность каких видов угрожающе сокращается. Благополучие видов членистоногих в основном определяется состоянием мест их обитания. Прямое истребление (отлов коллекционерами или в коммерческих целях) не достигло в нашем крае такого масштаба, чтобы отрицательно сказаться на численности популяции.[ 9. 153 ].

Часто редкие виды насекомых и пауков внешне чрезвычайно схожи с обычными, широко распространёнными видами, обитают вместе с ними и с точностью могут быть определены только специалистами. Поэтому стратегия охраны редких членистоногих должна заключатся в охране не отдельных конкретных видов (что часто трудно или невозможно осуществить), а энтомоценозов в местах их обитания.

В Красную книгу Среднего Урала внесены представители нескольких достаточно хорошо известных групп насекомых. Их места обитания должны получить (или уже имеют) статус охраняемых территорий. Таким образом будет осуществляться охрана всех обитателей энтомоценоза, включая и данные виды, и те, что ещё не определены как исчезающие. [5. 52].
В Красную книгу Пермского края занесены 5 видов насекомых.
Чёрный аполлон (Мнемозина) – parnassius Mnemosyne (Linnaeus, 1758)
Отряд Чешуекрылые. Семейство Парусники.
Статус. В Пермском крае 2 категория редкости.

Крупная беловато – серая бабочка (размах крыльев 50-60 мм) с двумя чёрными пятнами на каждом из передних крыльев, внутренние края задних крыльев чёрные. Тело слегка опушено. Вид распространён локально. В Пермском крае известен из окресностей г. Перми.

Характерные места обитания – опушки и поляны смешанных и лиственных лесов, горные луга, долины рек и ручьев. Бабочки летают с мая до середины июля. Яйца белые или бежевые, гусеницы бархатисто – черные, ведут ночной образ жизни, обитают на хохлатках разных видов.

Вид повсеместно малочислен. Лимитирующие факторы: распашка и хозяйственное освоение луговин в горных лесах; нарушение водного режима в результате вырубки коренных горных лесов.

Для сохранения вида в границах Пермского края необходимы: исследование биотопов, потенциально пригодных для обитания этих бабочек; обеспечение охраны всех обнаруженных местообитаний.

Аполлон – parnassius Apollo (Linnaeus, 1758)

Отряд Чешуекрылые. Семейство парусники.

Статус. В Пермском крае 2 категория редкости.

Самая крупная бабочка в регионе (размах крыльев 70-90 мм0. мучнисто – белой окраски, с рисунком из черных и красных пятен на крыльях. Заднее крыло сверху с двумя красными пятнами. У самки все темные элементы рисунка и полупрозрачные участки расширены, общая окраска более темная. Распространен в основном, по югу лесной зоны. В Пермском крае вид отмечен в долине р. Сылвы.
Характерные биотопы – разнотравные сухие луга в долинах рек. Ведет оседлый образ жизни. Бабочки появляются в конце июня и летают до середины июля. Гусеницы в мае и июне живут на очитках разных видов, питаясь их листьями. Взрослые гусеницы бархатисто- черные, с оранжевыми пятнами по бокам. На зимовку окукливаются. Куколки красновато – коричневые или черно – коричневые. Красными пятнами на задних крыльях аполлон отпугивает врагов, причем может выделять дурно пахнущие вещества. Считается очень живучим, быстро залечивающим травмы.
Вид повсеместно малочислен. Лимитирующий фактор – хозяйственное освоение пойменных лугов

Для сохранения вида в Пермском крае необходимо исследование биотопов, потенциально пригодных для обитания этих бабочек; обеспечение охраны всех обнаруженных местообитаний.

Обыкновенный махаон – Papilio machaon (Linnaeus, 1758)

Отряд чешуекрылые. Семейство парусники.
Статус. В Пермском крае состояние вида соответствует 2 категории редкости Красной книги.

У махаона жёлтые крылья с чёрным рисунком, состоящим из наружной каймы и крупных пятен, а у внутреннего нижнего угла находится оранжевое пятно; хвостик заднего крыла чёрный, не длиннее 1 см., размах крыльев до 8,5 см.
Распространён в Палеарктике и Аляске, на всей территории СНГ, за исключением тундр. Для территории Пермского края известны единичные встречи.

Характерные места обитания в таёжной зоне – опушки, поляны, редины, луга, поймы рек, степи, особенно разнотравные. Сплошной тайги избегают. Обитает и в горах. На большей части ареала дает два поколения в год, на севере – одно. Лёт бабочек в разных широтах – от мая до августа. Откладка яиц и питание гусениц происходит на травянистых растениях: зонтичных, сложноцветных, губоцветных и др. Зимует в стадии куколки.
Повсеместно малочислен.

В границе Пермского края необходимы исследование и сохранение биотопов, потенциально пригодных для обитания этих бабочек.

Шмель неопределённый (цветной, необыкновенный) – Bombus confuses (Dalla Torre, 1882).

Отряд Перепончатокрылые. Семейство Пчелиные.

В пермском крае состояние вида соответствует 2 категории редкости Красной книги.

Имеет тёмную окраску. На спинке между крыльями широкая перевязь из тёмных волосиков, передняя и задняя части спинки в светлых желтоватых волосиках, конец брюшка белый или желтоватый.

В Пермском крае отмечен только в южных районах.

Приурочен к луговым биотопам в зоне широколиственных лесов. Гнёзда строит над землёй. Вылет перезимовавших самок происходит в начале июня. Самки нового поколения после спаривания и гибели самцов в августе уходят на зимовку. Кормится и соответственно является опылителем растений из семейства бобовых, норичниковых, сложноцветных.
Вид повсеместно малочислен. Лимитирующий фактор – сокращение подходящих местообитаний.

В границах Пермского края необходимы исследования и сохранение биотопов, потенциально пригодных для обитания этого вида.

Шмель плодовый – bombus pomorum Panzer, 1805

Отряд Перепончатокрылые. Семейство Пчелиные.

Статус. В Пермском крае состояние вида соответствует 2 категории редкости.

Имеет тёмную окраску, но основание и вершина брюшка в жёлтых или оранжевых волосках.
Вид распространён в лесостепной зоне. В Пермском крае отмечен на южном склоне Спасской горы Кунгурского района.

Является обитателем степей и остепненных лугов, предпочитает собирать нектар и пыльцу на цветах растений семейства бурачниковых. Гнездо устраивает в земле, часто в норах мышевидных грызунов. Перезимовавшие самки в конце мая покидают места зимовки в поисках мест для устройства нового гнезда. Это общественные насекомые. Семьи живут с весны до осени, когда все население гнезда, кроме молодых самок нового поколения, погибает.

Вид повсеместно малочислен. Лимитирующий фактор – сокращение подходящих местообитаний.

В границах Пермского края необходимы исследование и сохранение биотопов, потенциально пригодных для обитания этого вида.
В красной книге Пермского края для объектов животного и растительного мира приняты три категории редкости, практически полностью соответствующие используемым в Красной книге Российской Федерации.

1 категория – находящиеся в критическом состоянии (под угрозой исчезновения): объекты растительного и животного мира, численность и ареал которых сократилось до критического уровня, а места обитания находятся в состоянии высокого риска утраты;

2 категория – находящиеся в опасном состоянии (сокращающиеся в численности): объекты животного и растительного мира с неуклонно сокращающейся численностью, которые при дальнейшем воздействии факторов, снижающих численность, могут попасть в категорию находящихся в критическом состоянии (под угрозой исчезновения);
3 категория – уязвимые (редкие): объекты растительного и животного мира с естественно низкой численностью, встречающиеся на ограниченной территории (акватории) или спорадический распространенные на значительных территориях (акваториях), для выживания которых необходимо принятие специальных мер охраны.[4.67].

5. Роль насекомых в природе
Удивительное явление – полёт насекомых. При замедленном показе на экране летящей бабочки или мухи, видно, что она как бы плавает в воздухе. Воздушная среда для этих мелких организмов оказывается довольно вязкой, как вода для рыб. Те насекомые, которые "плывут" в воздухе со скоростью до 30 м\с и более (многие мухи, стрекозы и пчёлы), поразительно обтекаемы. Полёт насекомых - это их характерная особенность, возникшая сотни миллионов лет назад. Насекомые - первые настоящие завоеватели атмосферы нашей планеты. Появление в природе многочисленных летающих насекомых было, вероятно, важнейшим условием эволюционного развития летающих насекомоядных позвоночных – птиц и рукокрылых млекопитающих. [7. 201.].
В ходе эволюции у насекомых возникли сложные связи с другими организмами. Роль их в различных биоценозах чрезвычайно велика.
Насекомые участвуют в почвообразовательных процессах, уничтожают отмершие части растений и вносят их в почву, обогащая перегноем.
Уничтожение трупов и экскрементов имеет большое санитарное значение.
Насекомые опыляют цветковые растения. Главную роль среди опылителей играют перепончатокрылые, двукрылые и чешуекрылые.
Насекомые дают ценную пищевую и техническую продукцию, например пчёлы – мёд, воск и другие продукты. Из коконов тутового шелкопряда вырабатывают натуральный шёлк.
Многие насекомые служат пищей позвоночных животных. Их поедают птицы, млекопитающие, рыбы, амфибии, рептилии.
Энтомофаги сдерживают увеличение численности вредителей сельского и лесного хозяйства. Эту функцию выполняют хищные жуки, перепончатокрылые и двукрылые, наездники и яйцееды.
Широко практикуется искусственное разведение таких насекомых в промышленных условиях и их массовый выпуск в местах размножения вредителей.
Насекомые имеют большое эстетическое значение. Многие виды бабочек и жуков, стрекоз и перепончатокрылых являются украшением природы.
Насекомые играют большую роль в природе и жизни человека. Основная пища большинства их – это разные части растений (от листьев, плодов, семян, пыльцы и нектара цветов до древесины). Поэтому насекомые имеют особенно большое значение во всех наземных растительно – животных группировках как важнейшие потребители растений. Из-за этого они нередко оказываются очень опасными вредителями сельского хозяйства. [6. 71].
6. Имитирующие обстоятельства редких насекомых
Мы привыкли считать, что заповедники – это огромные территории, где охраняются редкие экзотические животные. Но мало кому известно, что есть в нашей стране, да и во многих других странах микрозаповедники, где охраняют обычных насекомых. В этих заповедниках охраняют насекомых, для которых существует угроза исчезновения.
Первый в нашей стране заповедник для насекомых, а иначе энтомопарк, был создан в 1972 году недалеко от города Омска, на территории всего 6,5 гектара. Уже само название – микрозаповедник – говорит о его небольших размерах. Это может быть небольшая поляна на опушке леса, или кусочек пришкольного двора, где прекращены обработка земли и специальное выращивание растений.

Такие участки постепенно зарастают дикорастущими растениями, которые обеспечивают охраняемых шестиногих и пищей, и убежищем от врагов и непогоды. Иногда специально подсевают семена диких трав, размещают на участке коряги и гнилушки. Для создания более благоприятных условий в почве делают дополнительные ходы, развешивают сухие ветви камыша, кукурузы, пучки соломы. На таких участках с ранней весны до поздней осени много цветущих растений, есть места, где насекомые могут вывести потомство и перезимовать. Внутри такого заповедника движение людей ограничено, можно ходить только по специальным дорожкам.

В подобных условиях сохраняются и хорошо размножаются шмели, дикие пчёлы, роющие осы, редкие виды жуков и бабочек, наездники и златоглазки, стрекозы и многие другие насекомые, которых становиться всё меньше.

По мнению учёных, такие микрозаповедники должны создаваться повсеместно: в городах и сёлах, на полях и в лесах. Маленькие уголки нетронутой природы не только помогают сохранять редкие и исчезающие виды насекомых, но и помогают успешно бороться с вредителями, ведь здесь прекрасно развиваются многочисленные энтомофаги, ограничивающие массовое размножение вредителей. [8. 369].
Вывод
Постепенно меняется отношение человека к миру насекомых. Раньше он применял химию, чтобы полностью уничтожить насекомых – вредителей. Сегодня главная задача людей – сделать полезных насекомых своими союзниками в борьбе за урожай.
В природе у каждого насекомого – вредителя обычно насчитывается не один десяток врагов. Например, у яблоневой плодожорки их насчитывается около сотни.
В ненарушенных природных сообществах очень редко происходит массовое размножение вредителей: их численность контролируют естественные враги. А в наших садах, на полях и огородах вредители размножаются в огромных количествах.
Только сравнительно недавно в сельском хозяйстве стали применять биометод, используя энтомофагов. Так называют различных насекомых, уничтожающих вредителей. Среди них есть хищники, такие как божьи коровки, жужелицы, и муравьи.
Встречаются и паразитические, но в высшей степени полезные для человека насекомые. Многие виды ос ведут паразитический образ жизни.

Некоторых энтомофагов уже разводят в промышленных масштабах, создавая целые биофабрики по их производству. Специально разводят трихограмму, златоглазку, хищного клеща фитосейулюса. При необходимости их выпускают в сады, на поля, в теплицы, где они начинают борьбу с вредителями.
Естественным энтомофагам приходится нелегко: человек травит их наряду с вредителями всевозможными химикатами, лишает их запасов пищи. Дело в том, что большинство взрослых энтомофагов совсем не хищники в отличие от личинок, а миролюбивые вегетарианцы, питающиеся главным образом нектаром, пыльцой или соками плодов. Но период цветения культурных растений очень короткий, а дикого цветущего разнотравья становится всё меньше.

Для того чтобы улучшить кормовую базу взрослым энтомофагам, учёные рекомендуют высевать по краям полей, вдоль лесополос, по берегам оросительных каналов нектароносные растения – фацелию, рапс, горчицу, донник и др. [8. 206].
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