5 ОХРАНА ТРУДА.

5.1 Разработка организационно-технических мероприятий по улучшению условий и охраны труда на участке ремонта комбайнов.

Характерной особенностью машин, выпускаемые в настоящее время, является их высокая производительность, достигаемая преимущественно за счёт форсирования рабочих режимов. Сложность конструкций машин и высокие режимы работы выдвинули повышенные требования к охране труда на ремонтных предприятиях /29/.

Создание здоровых и всесторонне благоприятных условий труда на проектируемом участке – задача этого раздела.

Ответственность за организацию службы охраны труда в ремонтном предприятии возложена на администрацию предприятия.

Проектируемый участок ремонтов комбайнов соответствует санитарным нормам. Пол с твёрдым покрытием. Рабочие места по осмотру, приемке, разборке и сборке оборудованы подъёмно-транспортными устройствами. Между комбайнами остаётся пространство в 1..2м, между комбайном и стеной не менее 1,2м  /20/.

Объём помещения на одного рабочего составляет более 20м3, высота не менее 3,2м. На участке ремонта рационально устроены естественное и искусственное освещение, отопление. Кроме основных помещений, предусматриваются вспомогательные: гардеробные туалет, душевые /19/.

Обучение охране труда рабочих и специалистов участка осуществляется в соответствии с ГОСТ 12.0.004-90 (ССБТ. Организация обучения безопасности труда.  Общие положения.)   

Инструктажи рабочих проводят в соответствии с ГОСТ 12.0.004-90. По характеру и времени проведения подразделяют на вводный первичный на рабочем месте, повторный, внеплановый и целевой /19/.

Средства защиты рабочих, спецодежда, выдаётся согласно отраслевым нормам  выдачи одежды.

На проектируемом участке предлагается ввести общие требования безопасности:

· к работе по ремонту комбайнов допускаются лица не моложе 18 лет;

· перед началом ремонтных работ, с рабочими проводят инструктаж непосредственно на рабочем месте, и в журнале регистрации инструктажей;

· необходимо выполнять только ту работу, которая поручена администрацией,  и при условии, что безопасные приёмы её выполнения хорошо известны; 

· перед началом работы надевать комбинезон, головной убор, а при необходимости спецодежду и средства защиты;

· запрещается допускать к работе в состоянии хотя бы лёгкого алкогольного опьянения.

 На проектируемом участке, в отделении разборочно-сборном предусмотрено два сварочных поста. При работе сварочных постов выделяется большое количество вредных паров, газов, поэтому целесообразно устраивать местную вытяжную вентиляцию. Предлагается устройство для вытяжки газов и пыли от стола сварщика через наклонную жалюзийную панель (зонт). В этом  устройстве вредные вещества отсасываются с места их образования в сторону от сварщика, а не вверх, так как при отсосе вверх вредные газы будут попадать в зону дыхания сварщика. Предлагается вытяжная система вентиляции в рабочей зоне газо-электро-сварщика.  

5.2 Расчёт производительности вентиляции для сварочных установок.

Производительность вентиляции  для сварочных установок определяется по часовому расходу электродов и процентному содержанию в них токсичных компонентов: марганца, хрома и фтористых соединений.

При ручной дуговой сварке из металлических электродов выделяется в воздух 3% марганца, 0,4% хрома и 3,4% фтористых соединений.

Необходимая производительность вентиляции м3/ч определяется по формуле /18/:
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где G – масса израсходованных электродов, кг/г

       q – содержание вредных компонентов в электродах г/кг

       R – содержание выделяющихся токсичных веществ, % от qn
       qд и qн – допустимая концентрация токсичных веществ соответственно в воздухе помещения и в наружном воздухе, г/м3.

За час расходуется 0,5 кг электродов    . Зная, что в 1 кг электродов содержится 67,2 г. марганца. Допустимая концентрация окиси марганца в воздухе 0,3мг/м3. Подставляя все данные в формулу /18/, получим
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Мощность электродвигателя для выбранного вентилятора находим по формуле /18/
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где  L – производительность вентилятора, м3/ч

        Н – давление, создаваемое, вентилятором, Па

         (в – к.п.д. вентилятора

         (п – к.п.д. ременной передачи от двигателя к вентилятору, (п = 0,95.
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Выбирается электродвигатель закрытый, обдуваемый серии 4А. Паспортная мощность Р=2,2 кВт. Тип двигателя 80А2/2850.

На проектируемом участке предлагается вытяжная система вентиляции рабочей зоны электросварщика (см. лист 9).

По существующим правилам сопротивление заземления в установках мощностью до 100 кВт  включительно не должно быть более 10 Ом. На участке ремонта комбайнов мощность установок меньше, чем 100 кВт. Такое заземление эффективно снижает напряжение прикосновения. На проектируемом участке всё оборудование заземлено, так как одновременное прикосновенье к оборудованию, случайно оказавшемуся под напряжением, и к незаземлённому оборудованию, имеющему контакт с землёй, очень опасно и может привести к тяжёлому последствию человека /19/.

5.3 Расчёт защитного заземления электрооборудования.

Цель расчёта заземляющего устройства сводится к тому, чтобы определить необходимое количество вертикальных заземлителей и длину соединительной полосы /20/.

Произведём расчёт заземляющего устройства проектируемого участка ремонта зерноуборочных комбайнов /19/:

1. Согласно ПУЭ принимаем допустимое значение сопротивления заземляющего устройства 10 Ом. /19/;

2. Принимаем значение удельного  электрического сопротивления грунта, (= 200 Ом*м /20/;

3. Удельное расчётное электрическое сопротивление грунта с учётом климатического коэффициента составит /19/:
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где ( - удельное электрическое сопротивление грунта, (=200 Ом*м.

       К2 – климатический коэффициент, К2 = 1,6

Рр= 1,6*200=320 Ом*м                                                                                      (   )

4.       Для заземления используется вертикальные заземлителя выполненные  из угловой стали 50*50*5 мм, длиной 3м, забитых вровень с поверхностью земли /19/. Эквивалентный диаметр уголка: 

dy = 0.95*50=0.0475 м                                                                                       (      )

Сопротивление вертикального одиночного заземлителя составит /19/: 


[image: image6.wmf]56

4

.

2

*

04

.

39

0475

.

0

3

*

4

lg

*

3

320

366

.

0

d

l

*

4

lg

*

l

P

366

.

0

R

p

o

=

=

=

=

 Ом  (    )

5. коэффициент экранирования (=0,8 при отношении 
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 и необходимое количество заземлителей определяется по формуле /17/:
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где R3 – сопротивление заземлителей в ряду R3 = 14 Ом.


[image: image9.wmf]3

14

*

8

,

0

56

=

=

h

 шт.

Заземлители приварены к соединительной полосе с поперечным сечением 40*4 (в=40мм=0,04), проложенной в грунте от поверхности земли до середины ширины полосы на глубине f=0,5 м. Определим длину соединительной полосы /19/.
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Сопротивление полосы с учётом климатического коэффициента К2=5 будет равняться /19/:
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Общее сопротивление заземление заземляющего устройства RK определим по формуле /17/:
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Защитное заземление электрооборудования проектируемого участка (см. лист  9).

Согласно нормам /30/ измерение сопротивления заземляющих проводников измеряется при текущем и капитальных ремонтах заземлённого оборудования, но не реже, чем раз в год. Осмотр наружных частей заземляющей проводки и проверки надёжности присоединения оборудования к ней делается одновременно с осмотром соответствующего оборудования, но не реже одного раза в шесть месяцем. /20/

Измерения сопротивления заземлителей обычно делается с помощью специального измерителя заземлений типа Ф-4103, М-416, МС-08 или измерителем кажущегося сопротивления ИКС-1 /20/.

5.4 Организация пожарной безопасности участка.

Проектируемый участок ремонта комбайнов опасен в пожарном отношении. По технологии ремонта здесь используется открытый огонь при сварке, растворители и краски.

Главные причины пожаров – небрежность при курении (бросание горящих спичек и папирос, курение в запрещённых местах и т.п.); нарушение правил безопасности работ, неисправные электроустановки и электросети /11/.

Наиболее распространенное и доступное средство тушения пожаров – вода. На проектируемом участке предлагается установить один резервуар для хранения неприкосновенного запаса воды. Объём резервуара принимается20 м3.

Огнетушители предназначены для тушения пожаров в начальной стадии горения.

Потребное число огнетушителей для производственных помещений участка ремонта комбайнов определяется по формуле /20/

no=mo*S,                                                                                                 (      )

где S – площадь проектируемого участка, м2; S = 765 (м2)

       mo – нормированное число огнетушителей (для участка ремонта комбайнов, один огнетушитель на 100м2)

no=1*7.65=7.61(8 шт.

Пожарная охрана участка ремонта комбайнов осуществляется пожарно-сторожевой охраной АООТ «Оренбургское РТП». Предлагается сформировать добровольно пожарную дружину (ДПД). /29/

Исходя из требований пожарной безопасности требуется принять ящики для песка (ОРГ-1468-03-320), пожарные гидранты (ГП2) в количестве 2 шт.   

Предлагаемые мероприятия по охране труда на участке ремонта комбайнов создадут здоровые и безопасные условия труда, повысят производительность работников и качество ремонта.
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