Теорема Ролля:

Если функция у=f(x) непре​рывна на [а,b], дифференцируема на (а,b) и f(a)=f(b), то существует точка (((а,b), такая, что f'(()=0. Доказательство: Если f постоянна на [а,b], то для всех (((а,b) производная f'(()=0. Будем теперь считать, что f непостоянна на [а,b]. Так как f непрерывна на [а,b], то существует точка х1([a,b], в которой f достигает максимума на [a,b] и существует точка х2([a,b], в кото​рой f достигает минимума на [а,b]. Обе точки не могут быть концевыми точками отрезка [а,b], потому что иначе: max f(x)=min f(x)=f(a)=f(b)
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и f была бы постоянной на [а,b]. =>, одна из точек x1, x2 принадлежит к интервалу (а,b). Обозна​чим её через (. В ней достигается локальный экстремум. Кроме того, f'(() существует, потому что по условию f'(x) существует для всех х([a,b]. Поэтому по теореме Ферма (Если функция f имеет производную в точке с и достигает в этой точке локального эктремума, то f'(с)=0) f'(()=0. Замечания: (1) Теорема Ролля сохраняет силу также для интервала (a,b), лишь бы выполнялось соотношение lim f(x)=lim f(х)
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(2) Теорема Ролля теряет силу, если хотя бы в одной точке (а,b) f'(х) не существует. Пример: у=|x| на [–1,1]. В теореме также нельзя заменить непрерывность на [a,b] на непрерывность на (a,b). Примером является функция
 y=(1, x=0

     (x, 0<x(1

Точка х=0 – точка разрыва.

(4) Теорема Ролля имеет простой геометри​ческий смысл. Если выполнены условия теоремы, то на графике y=f(x) существует точка ((,f(()), касательная в которой параллельна оси х

