	4. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ ТРУДА И БЕЗОПАСНОСТИ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ

4.1. Мероприятия по охране труда

Данная дипломная работа посвящена изучению сорбционных свойств мха по отношению к тяжелым металлам и микроорганизмам.

Охрана труда представляет собой систему законодательных, социально-экономических, технических, санитарно-гигиенических и организационных мероприятий, обеспечивающих безопасность, сохранение здоровья и работоспособность человека в процессе труда.

При работе в лаборатории большое значение имеет охрана труда. Исследования, проводимые в  лаборатории, не всегда безопасны. Поэтому возникает необходимость  обеспечения надежности и безопасности работы сотрудников. При проведении исследовательской научной работы на работников действует целый комплекс вредных и опасных факторов. В данном разделе дипломной работы проведен анализ потенциально опасных и вредных факторов,  разработаны  конкретные мероприятия, которые направленные на улучшение условий труда, снижение производственного травматизма и профессиональных заболеваний, а также на повышение безопасности работы с приборами и оборудованием, находящимися в лаборатории.

4.1.1. Анализ потенциально опасных, вредных производственных факторов, пожароопасности и взрывоопасности
Проведение данной исследовательской работы включает  в себя следующие стадии:

1. получение микробной суспензии;

2. обработка мха и суспензии микроорганизмов разбавленными растворами тяжелых металлов;

3. титрование исследуемых проб раствором ЭДТА.

В соответствии с ГОСТ 12.0.003-74 для работы характерны следующие группы опасных и вредных производственных факторов:

· Повышенная температура поверхностей оборудования и материалов; 

· Повышенный уровень ультрафиолетовой радиации;
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· Группа химически опасных и вредных производственных факторов: раздражающие вещества (пары аммиака); общетоксические вещества, действующие на центральную нервную систему, кровь и кроветворные органы (медь и кадмий); вещества, влияющие на репродуктивную функцию (кадмий);

· Группа биологически опасных и вредных производственных факторов: микроорганизмы– Pseudomonas aeruginosa B7;

· Группа опасных производственных факторов приводящих к ожогам (открытое пламя спиртовки).

 При выполнении дипломной работы использовались вредные вещества, характеристика которых приведена в табл. 4.1.

Таблица 4.1

Характеристика вредных веществ [63,64,65]

	Наименование вредных веществ и выделений
	Характери-стика по токсичности
	Характеристика по пожароопасности
	Характеристика воздействия на организм человека

	
	ПДК,

мг/м3
	класс опас-ности
	tвсп
°С
	tсам

°С
	НПВ
	ВПВ
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Спирт этиловый


	1000
	4
	16
	400
	19
	67
	Наркотик, вызываю-

щий  паралич ЦНС, 

при длительном воз - действии приводит к сухости кожи.

	Сульфат меди
	 100
	3
	206
	620
	-
	-
	Действует на центральную нервную систему, кровь и кроветворные органы.

	Ацетат кадмия


	0,5
	3
	320
	1373
	-
	-
	Влияет на репродуктивную функцию.

	Аммиак
	3
	3
	-
	-
	-
	-
	Раздражающие действие на слизистые оболочки глаза, носа, гортани, кожный покров.


В процессе работы использовалось следующее оборудование: термостат, автоклав, качалка. Нарушение правил эксплуатации этого оборудования может привести к поражению электрическим током, результатом поражения являются электрические травмы. 

При работе в лаборатории опасность представляет автоклав, который является аппаратом, работающим под повышенным давлением.

Неосторожная работа с использованием спиртовки может привести к термическим ожогам и угрозе пожара.

При работе с включенной бактерицидной лампой работник может получить ожоги глаз и участков кожи, незащищенных одеждой. Длина волны ультрафиолетового излучения составляет 200-280 нм. Данное излучение  оказывает сильное разрушительное  действие на клетки живых организмов. Озон, который образуется под действием УФ излучения, окисляет органические вещества.

Микроорганизмы Pseudomonas aeruginosa являются патогенными микроорганизмами, они часто встречаются при ожогах и язвах, а также при хронических отитах.

 Помещение лаборатории согласно НПБ 5-2000 относится к пожароопасной категории В3 [82]. Определение пожароопасной категории помещения осуществляется путем сравнения максимального значения удельной временной пожарной нагрузки. 

Удельная пожарная нагрузка определяется по формуле 4.1:

            q = Q/S




                                       
(4.1)

 где Q - пожарная нагрузка (в пределах пожароопасного участка, составляет 10400 МДж.);

       S - площадь размещения пожарной нагрузки (S пожароопасного участка равна 18 м2);


q = 10400/18 = 578 МДж/м2

Согласно НПБ помещение лаборатории при удельной пожарной нагрузке от 181 до 1400 МДж/м2 относится к классу В3. Для этого класса характерно наличие горючих  и трудногорючих жидкостей. 

Согласно  ПУЭ-86 помещение  лаборатории по  пожарной  опасности  относится  к  классу П-IIa, так как в нем  обращаются  твердые  горючие  вещества. 

В соответствии с РД 34.21.122-87  помещение лаборатории по  молниезащите относится к  третьей  категории. Для него предусматривается сетчатая  молниезащита, которая вмонтирована в кровлю основного здания, потому что параметры здания не соответствуют расположению отдельно стоящего стержневого молниеотвода [66].

Производственные процессы относятся к группе 1а в  соответствии  с СНиП 2.09.04-87, так как  в  лаборатории  обращаются материалы и  вещества  3 и 4  класса  опасности [67].

4.1.2. Инженерные мероприятия по обеспечению безопасности технологических процессов
Для предупреждения ожогов  в лаборатории используются защитные костюмы промышленного производства и простейшие средства защиты (производственная одежда и обувь).

Для предупреждения электротравматизма в лаборатории применяется система защитного зануления и защитного отключения. Обслуживание электроизмерительных приборов проводится в соответствии с действующими «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей».


Для молниезащиты согласно РД 34.21.122-87  на крыше защищаемого здания устанавливается стержневый молниеотвод [66].

Столы и места, на которых установлены электронагревательные приборы, защищены асбестовым покрытием.

Работа с микроорганизмами ведется в специально оборудованных боксах и с помощью специальных инструментов и вспомогательных материалов (микробиологическая петля, шпатель, стерильные пипетки, спиртовка, спички, резиновая груша для отбора жидкостей). Основными мерами защиты от ультрафиолетового излучения служат экранирование источников излучения (стены в боксе окрашены цинковыми белилами в серый цвет) и использование средств индивидуальной защиты (спецодежда из тканей, не пропускающих ультрафиолетовое излучение, таких как льна и хлопка, фартук, защитные очки).

 Для дезинфекции помещений используют бактерицидные лампы. Лампы устанавливают на высоте 1,5-2 м от пола из расчета одна лампа на 1 м2 помещения. Стерилизацию осуществляют в течение 3-3,5 ч.

Автоклав в обязательном порядке регистрируется в ПРОМАТОМнадзоре.

4.1.3. Инженерные мероприятия по обеспечению санитарно-гигиенических условий труда

Освещение. Один элементов благоприятных условий труда - это рациональное освещение помещений и рабочих мест. При правильном освещении повышается производительность труда, улучшаются условия безопасности, снижается утомляемость. Неправильное и/или недостаточное освещение может привести к созданию опасных ситуаций.

Освещенность помещения выполнена согласно СНБ 2.04.05-98. В  лаборатории  второй разряд  зрительной  работы, что соответствует  наименьшим  размерам  объекта различия  от  0,15  до  0,3. Предусмотрено совмещенное освещение: естественное и искусственное. Естественное освещение (боковое одностороннее) выполнено в виде оконных проемов. Искусственное освещение осуществляется светильниками с газоразрядными лампами [61].

Рассчитаем естественное освещение по  следующим данным: размеры помещения (длинна, ширина, высота); характеристика зрительных работ (наименьший размер объекта различения, мм); вид освещения  (боковое); место расположения здания;  и др. [62].

Размеры лаборатории: длинна-6м, ширина-3м, высота -3м.

Принимаем боковое одностороннее освещение, расчет площади световых проемов производится по формуле  4.2.

100*So/Sn=lн*Кз*(о/((о*r1)*Кзд                                                       (4.2)

где- So-площадь световых проемов при боковом освещении;

        Sn-площадь пола помещения;

        lн - нормированное значение КЕО;

Кз - коэффициент запаса;

(о - световая характеристика окон;

(о - общий коэффициент светопропускания;

r1 -  коэффициент, учитывающий повышение света КЕО при боковом освещении;

        Кзд - коэффициент, учитывающий затенение окон  противостоящими зданиями;

        Sn=18м2
        lн = l*m*С  

где  l- значение КЕО (КЕО определяем по разряду  зрительной работы), КЕО=2,5 

m- коэффициент светового климата;( для города Минска m=1)

С - коэффициент солнечного климата (для города Минска С=1)

        lн=2,5*1*1=2,5

Кз=1,5 

Определим отношение длинны помещения Ln к глубине помещения В:

Ln/ В=6/6=1

Определим  отношение глубины помещения В  к высоте от уровня рабочей поверхности до верха окна h1 (при  блочном виде бокового  остекления h1=2,8м.): В/ h1=6/2,8=2,14

Значение световой характеристики световых проемов (о=16

Общий коэффициент светопропускания определяем по формуле 4.3.

(о=(1*(2*(3*(4*(5                                                                               (4.3)

где  (1-коэффициент светопропускания материала;

       (1=0,9 

       (2-коэффициент, учитывающий потери света в переплетах светопроема;

       (2=0,6

       (3- коэффициент, учитывающий потери света в несущих конструкциях;

       (3=0,8

       (4- коэффициент, учитывающий потери света в солнцезащитных устройствах;

       (4=1

       (5- коэффициент, учитывающий потери света в защитной сетке;

                   (5=0,9 /50/

 (0=0,9*0,6*0,8*1*0,9=3,89

 Кзд=1

Отношение расстояния расчетной точки к глубине помещения lpm/В=5/6=0,83

Площадь отражаемых конструкций всего помещения: Sстен=6*3*2+3*3*2=54м2

Sпола=Sпотолок=18м2

Коэффициенты отражения стен, пола, потолка

(ст=0,5,  (потолка=0,7,  (пола=0,5

(ср=((ст*Sстен+(потолка*Sпотолок+(пола*Sпола)/(Sстен+Sпола+ Sпотолок);

(ср=(0,5*54+0,7*18+18*0,5)/(54+18+18)=0,61

r1=3,8 /49/

Sо=( lн*Кз*(о* Sn)/( (о*r1)=(2,5*1*16*18)/(3,89*3,8)=4,87м2
Необходимое количество окон при площади 2,4*3=7,2м2
Nо= Sо/Sокн=4,87/7,2=0,67 (принимаем 1 окно) [61, 62].

Вентиляция. Воздух в лабораторных комнатах загрязняется выделениями вредных веществ. Согласно СНиП 2.04.05-91 каждая лаборатория оборудована системой естественной и приточной вентиляции. Отдельно спроектирована система местных отсосов. Приточные системы обеспечивают возмещение воздуха, удаляемого системой вентиляции, местными отсосами и на технологические нужды [83].

Отопление.  Для обеспечения требуемой температуры в помещении в соответствии со СНиП 2.04.05-91  предусмотрена система водяного отопления. В качестве приборов отопления применяются радиаторы [83].

Водоснабжение. Лабораторное помещение оборудовано водопроводом, раковинами с подводом холодной воды. Вода используется на покрытие хозяйственно-питьевых, технологических и противопожарных нужд. Для обеспечения этих потребностей забор воды осуществляется из городских водопроводных сетей [84].

Водоотведение и очистка сточных вод. В соответствии с составом сбрасываемых вод предусмотрены хозяйственная и производственная система канализации. Очистка сточных вод осуществляется на городских очистных сооружениях [85].

Индивидуальная защита и гигиена работающих. Работники лаборатории обеспечиваются средствами индивидуальной защиты. Для защиты лица, органов зрения применяются герметичные очки, защитные очки и маска. Для защиты рук используют резиновые перчатки, помимо этого работникам также выдается силиконовый крем. Для предотвращения попадания различных веществ на одежду рабочего следует надевать белый халат. Лаборатория обеспечена аптечкой, с набором необходимых медикаментов [86, 87].

Вспомогательные здания и сооружения. Для обеспечения нормальной работы в лаборатории расположен умывальник и расположен шкаф для верхней одежды. Комплекс вспомогательных помещений (уборных) в целях экономии места в лаборатории вынесен за ее пределы и располагается в основном здании [67] .

4.1.4. Технические решения, обеспечивающие взрыво- и пожаробезопасность в лаборатории
Для обеспечения пожарной безопасности внедрены  следующие мероприятия: для изоляции от пожара верхних этажей сделаны противопожарные                                                                          перекрытия, при пожаре обеспечена быстрая и безопасная эвакуация людей через выходы; лаборатория обеспечена средствами пожаротушения, согласно нормам,

 которые учитывают физико-химические и пожароопасные свойства веществ, а также величину помещений лаборатории. Для внутреннего тушения применяются пенные огнетушители ОХП-10 и песок. Во избежание пожара при работе сушильного шкафа, он расположен на столе с асбестовым покрытием. В помещение присутствуют пожарные краны внутреннего водопровода [84]. Для сообщения о пожаре предусмотрены система пожарной связи и оповещения [88].

При соблюдении всех вышеописанных мероприятий в лаборатории обеспечиваются безопасные и здоровые условия труда.
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